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2018年 12月号 

知っておきたい最新の動き

先端技術キーワード解説

 
 

[フッ素イオン電池（FIB：Fluoride Ion Batteries）] 
 

 電池関係で、今月（2018年 12月）、興味深い発表がありました。ホンダが、米国研究開発子会社Honda 

Research Institute とカリフォルニア工科大学（California Institute of Technology）、米航空宇宙局

（NASA）のジェット推進研究所（Jet Propulsion Laboratory）が協力して、現在、最も高い能力を持つ

Liイオン電池（LIB）より高エネルギー密度で、環境に優しい電池材料を開発したとの発表です。 

 新しい電池は、リチウム（Li）に代わり、フッ素（F）を使うフッ化物イオン電池（FIB：Fluoride Ion 

Batteries）です。どのようなものかを見ていきましょう。 

 

１．フッ化物イオン電池（FIB）とは 

 

フルオライドイオン(F‐)を電荷移動体とする電池です。F‐は非常

に安定であり、広い電気化学窓を有しているので電池の電荷移動体と

して高いポテンシャルを持っているとされています。 

 

２．フッ化物イオン電池（FIB）のメリット 

 

（１）高いエネルギー密度 

リチウムイオン電池（LiB）に比較して、少なくとも 8 倍、最大で

10倍のエネルギー密度が得られる可能性があると言われています。 

LiB は、イオンを収納する入れ物（ホスト材料）の間で、リチウム

イオンをやり取りする「インサーション型蓄電池」です。このため、繰り返し充放電特性（サイクル特性）

に優れるという利点がありました。 

一方、ホスト材料の重量や体積が嵩むために、エネルギー密度には限界があります。 

FiBは、この入れ物をなくしたもので、金属そのものを電極として利用する「リザーバ型蓄電池」です。

これにより、エネルギー密度を大幅に向上させることが可能となります。 

 

（２）環境負荷の小ささ 

 リチウム資源は、世界の中で偏在、しかも、採掘には大量の水が必要とされています。リチウムを必要

としなければ、採掘等に係る環境負荷を小さくすることができます。 

 

３．ホンダらの発表のポイント 

 

ホンダらの発表がブレークスルーとされるのは、これまで、溶融塩電解液を利用するため、150℃超の

高温が必要とされたものを、低温で動作可能とする製造プロセスを発表したことです。 

これは、エーテル溶媒中の乾燥テトラアルキルアンモニウムフッ化物塩を用いて、イオン導電率が高く、

動作電圧が広く、化学的にも安定した液体電解質を開発したことによります。 
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４．課題と展望 

 

FIBには、まだまだ、課題があります。それには、充放電サイクル特性が低い、出力特性が低い、安全

性などの確認などがあります。 

期待の高い分野だけに、今後の展開を見守りたいと思います。 
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（注） 

 本解説は、執筆当時の状況に基づいて解説をしております。ご覧になる時には、状況が変わっている可

能性がありますので、ご注意をお願いします。 
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